DEVOIR SURVEILLE "E.R.U. de Nice Sophia-Antipolis C.i.p.1 |

La présentation et la rédaction interviennent pour une part importante dans la notation.

Les questions sont indépendantes.

1) Définition de Ia dérivée :
25 -1

a) Déterminer : !li!}) ]
) . C—
o ks dérivable sur R et donner f7
Osiz=0 non dérivable en 0
2) Théoréme de Rolle; des accroissements finis ; quelques applications.
a) Enoncer le théoréme de Rolle.
b) Enoncer le théoréme des accroissements finis, forme égalité (avec les hypothéses fines).
c) Démontrer e théoréme des accroissements finis d partir du théoréme de Rolle.
d) Applications :

continue ¢n 0
b) Prouver que f : x s est

e Prouver : (Va €]0,1{}(¥n € IN7) # <(n+1)2—-n"< e
o Prouver: (V(a.b) € R?) |thb—tha| < |b—al.
3) Formules de Taylor. )
a) Enoncer le théoréme de Taylor Lagrange, forme égalité (avec les hypothéses fines).

b) Applications :
. 2 z° z*
o Prouver que : (Yz €] — 20,0]) e‘—(l+:+-27+-3—') <3

o Soit f : I intervalle de R — R 2fois dérivable avec : (Yz € 1)  f"(x) 2 0.
Prouver que : (V(a, z) € I*) f(z) = fla) + f'(a)(z — a) . Conséquence graphique ?

Exercice [I

1) Etudier et représenter graphiquement f :  — 23
(on 8’intéressera, en particulier,  I'existence d’un prolongement par continuité en 0, dérivabilité de celui-ci etc.,)

2) Recherche d'un équivalent simple de : u, = “*/n+ 1 = {/f b voisinage de +2¢ :
en appliquant le TAF. 2 f sur [n, n + 1), en déduire :

(¥n € N*)(Zen €N+ 1) up = c.i_t'" 2 -‘;‘nc.,

f A In
a) Prouver : lim ¢, = +20 eten déduire; u, ~ ——cﬂ.
n=—20 )

s . ; ; Inn
b) Prouver: ¢, Nn et en déduire finalement (en justifiant soigneusement) & o -

w=acR

Soit f F (VnelN) uper = f{ua)

1) Etudier f ot prouver que l'intervalle J = [0, L] est stable par f. Conclusion pour la suite u?
2)Prouverque: (Ve e R) |f'(z)| < = :

3) Montrer que f & un unique point fixe { dans {0, 1] et que u converge vers [

4) Plus précisément, que peut-on dire de |u, — | pourn= IN*7

Déterminer un ny & partir duquel on peut assurer que u,, est une valeur approchée de ! & 1079 prés.

et 1 une suite définie par : {
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