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Simplification des Fonctions 
Logiques

Écriture particulière des fonctions logiques
Diagrammes de KarnaughDiagrammes de Karnaugh
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Utilisation de la forme NON ET (NAND)U sa o de a o e O ( )
Réduire la fonction logique à la 1ère forme canonique

i à l’ id d thé è dou somme canonique à l’aide des théorèmes de 
Morgan.
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Utilisation de la forme NON OU (NOR)U sa o de a o e O OU ( O )
Réduire la fonction logique à la 2ème forme canonique

d it i à l’ id d thé è dou produit canonique à l’aide des théorèmes de 
Morgan.

)) () () ((f )).().().(( zyxzyxzyxzyxf ++++++++= Complémentée 2 fois

)).().().(( zyxzyxzyxzyxf ++++++++=
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Simplification des Fonctions 
Logiques

Écriture particulière des fonctions logiques 
Diagrammes de KarnaughDiagrammes de Karnaugh
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Problématiqueob é a que

ExempleExemple

xyzzxyzyxyzxf +++=

pp

)()()(f +++++ )()()( xyzzxyxyzzyxxyzyzxf +++++=

xyzzxzyyyzxxf ).().().( +++++=

xyxzyzf ++

1 1 1

xyxzyzf ++=

• Méthode assez hasardeuse• Méthode assez hasardeuse

• Simplifications pas toujours évidentes

• Au delà de 3 variables, cela devient inextricable !!!
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Constitution du tableau
Cas de 2 variablesCas de 2 variables

B A CombinaisonsTable des CombinaisonsTable des Combinaisons
0 0 0

1 0 1

2 1 0

AB
AB
AB

3 1 1
AB
AB

1 2 3 4 5

A

B

A A

AB AB

A

AB AB
0 0 0 1

A

B

B B

AB AB

AB AB B AB AB

0 0 0 1

1 0 1 1
B

0 1

2 3
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Constitution du tableau
Cas de 3 variablesCas de 3 variables

CombinaisonsCombinaisons
1

C B A Combinaisons

0 0 0 0

1 0 0 1
ABC   BA
ABC0 0

2 0 1 0

3 0 1 1

4 1 0 0

2

C

ABC
ABC   
ABC   
ABC

5 1 0 1

6 1 1 0

7 1 1 1

ABC
ABC   
ABC   
ABC   

A B
3

ABC ABC ABCABC

C ABC   ABC   ABC   ABC   

A BB3 A B
4 ABC   ABC   ABC   ABC   

ABC ABC ABCABC

000 001 011 010

A B
5

0 1 3 2

6 0 1

3
2

5
7

6
Horizontal
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C ABC ABC ABCABC
100 101 111 110C 4 5 7 64
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Constitution du tableau
Cas de 4 variablesCas de 4 variables

CombinaisonsCombinaisons A B
1

D C B A Combinaisons

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1
ABCD    
ABCD    C

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

ABCD
ABCD    
ABCD    
ABCD

D

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

ABCD
ABCD    
ABCD    
ABCD

A B
2

ABCD ABCD ABCDABCD8 1 0 0 0

9 1 0 0 1

10 1 0 1 0

11 1 0 1 1

ABCD
ABCD    
ABCD    
ABCD

C

ABCD ABCD ABCDABCD

ABCD    ABCD    ABCD    ABCD    

ABCD ABCD ABCDABCD

0 1 3 2

4 5 7 6
11 1 0 1 1

12 1 1 0 0

13 1 1 0 1

14 1 1 1 0

ABCD
ABCD    
ABCD    
ABCD

D ABCD    ABCD    ABCD    ABCD    

ABCD ABCD ABCDABCD

12 13 15 14

8 9 11 10
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Constitution du tableau
Cas de 5 variables et 6 variablesCas de 5 variables et 6 variables

A
B

A
E

5 variables5 variables

C
0 1 3 2

4 5 7 6

18 19 17 16

22 23 21 20

D

4 5 7 6

12 13 15 14

8 9 11 10

22 23 21 20

30 31 29 28

26 27 25 248 9 11 10 26 27 25 24

axe de symétrie

A B6 variables6 variables E
A

C

D

6 variables6 variables
A

C
F
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Règle d’écriture des tableaux de Karnaugh
Écriture à partir de la table de véritéÉcriture à partir de la table de vérité

Soit une fonction F de plusieurs variables
Remplir les cases correspondant aux monômes pour 
lesquels F=1 par un « 1 »
Remplir les cases correspondant aux monômes pourRemplir les cases correspondant aux monômes pour 
lesquels F=0 par un « 0 »

E l à 3 i blE l à 3 i bl
C B A F

0 0 0 0

Exemple à 3 variablesExemple à 3 variables

A B

A=1
B=1

0 0 1 0

0 1 0 1

0 1 1 1
0 0 1 1

0 1 1 0

A B

0 1 3 2

C=0

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 0

0 1 1 0C 4 5 7 6
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Règle d’écriture des tableaux de Karnaugh
Écriture à partir de la fonction logiqueÉcriture à partir de la fonction logique

Soit une fonction F de plusieurs variables exprimée 
sous la première forme canoniquesous la première forme canonique

Remplir avec des « 1 » les cases correspondant aux 
monômes apparaissant des F
Remplir avec des « 0 » les autres cases

Exemple à 3 variablesExemple à 3 variablesExemple à 3 variablesExemple à 3 variables

cbabacabcabcf +++=

a b

0 0 1 1

0 1 1 0c
0 1 3 2

4 5 7 6
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Simplification des tableaux de Karnaugh
Principe & RemarquesPrincipe & Remarques

Principe
Rechercher les plus grands regroupements de ‘1’ possiblesRechercher les plus grands regroupements de 1  possibles 
de 1,2,4,8 ou 16 cases adjacentes
Éliminer mentalement les variables qui changent d’état à q g
l’intérieur de ces groupements et conserver celles qui 
restent fixes
Faire la somme des produits des variables résiduelles deFaire la somme des produits des variables résiduelles de 
chaque groupe (1ère forme canonique simplifiée)

Remarques
Les groupements doivent recouvrir toutes les cases 
contenant un « 1 »contenant un « 1 »
Il n’est pas nécessaire de réaliser tous les groupes 
possibles mais uniquement ceux qui permettent de recouvrir 
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Simplification des tableaux de Karnaugh
ExemplesExemples

Exemple NExemple N°°11
a b

0 0 1 0

1

0 0 1 0

0 1 1 1c
0 1 3 2

4 5 7 6
cbabacabcacbf +++=

1 bmonôme

3

1 bamonôme = 2

2 ca  monôme =
bô bccabaf ++=3 bcmonôme = bccabaf  ++=

Exemple NExemple N°°22
b

1
a b

1 1 0 1
0 1 3 2

abcabcabcabcf +++=
bô

3

1 0 0 0c
4 5 7 6

1 bcmonôme =

2
2 ab  monôme =

bbf ++

3
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acabbcf  ++=3 acmonôme =



Simplification des tableaux de Karnaugh
Conditions interdites ou impossiblesConditions interdites ou impossibles

Certaines fonctions logiques ne sont pas forcément définies 
pour toutes les combinaisons possibles des variables d’entréepour toutes les combinaisons possibles des variables d entrée.

ExempleExemple
D C B A F

0 0 0 0 0 1
3

2 20 0 0 0 0 1

1 0 0 0 1 X

2 0 0 1 0 1

3 0 0 1 1 0
1 X 0 1

A B

0 1 3 2

2 2

1

4 0 1 0 0 0

5 0 1 0 1 1

6 0 1 1 0 X

7 0 1 1 1 0

0 1 0 X

0 1 X 0

C

D

4 5 7 6

12 13 15 14
7 0 1 1 1 0

8 1 0 0 0 1

9 1 0 0 1 1

10 1 0 1 0 1

1 1 1 1
D

8 9 11 10

12 2
11 1 0 1 1 1

12 1 1 0 0 0

13 1 1 0 1 1

14 1 1 1 0 0 acabcdf ++=
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14 1 1 1 0 0

15 1 1 1 1 X
acabcdf ++=



Termes identiques dans les équations de 
deux ou plusieurs fonctionsdeu ou p us eu s o c o s

A BF1 A BF2

1 1 1 1

A

C
0 1 3 2

1

X X

1 1

A

C
0 1 3 2

2

1 1 1 1

1 1

C

D

4 5 7 6

12 13 15 14

1 1

X 1 1 1

1

C

D

4 5 7 6

12 13 15 14

bdcdabdf  2 ++=

8 9 11 10 18 9 11 10

A BF2cbdcf   1 +=
X X

1 1C
0 1 3 2

4 5 7 6 bbdf
X 1 1 1

1
D

4 5 7 6

12 13 15 14

8 9 11 10

cbabdf2 +=
Terme commun
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