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Utilisation de la forme NON ET (NAND)

= Réduire la fonction logique a la 1°'¢ forme canonique
ou somme canonique a l'aide des théoremes de
Morgan.

f =Xyz+Xyz+Xyz+Xyz = Complémentée 2 fois

f = XYz +XYyZ+ XyZ + Xyz

f =Xyz.XYyZ.XyZ.Xyz

e
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Utilisation de la forme NON OU (NOR)

= Réduire la fonction logique a la 2¢™¢ forme canonique
ou produit canonique a l'aide des théoremes de

Morgan.
f = (§+ Y+ z).(x+§+ 2).(X+ y+E).(x+ y+2) , Complémentée 2 fois

f=(X+Y+2).(X+Y+2).(X+y+2).(X+y+2)

f=(X+Y+2)+(X+Y+2)+(X+y+2)+(X+Yy+2)

X >‘3 r D;+y+z
y > y Dx+y+z B
I f
B ?Ox+y+z| -
z >c )
3x+y+z
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Problematique

Exemple

f = iyz + xyz + xyE + XYz
f = (?yz + Xyz) + (xyz + Xyz) + (xyE + XyZ)
f = (§+ X).yzZ + (§+ Y).XZ + (E+ 2).Xy

-F \ W A / \Vr/ \VAW
I = YZ+ XZ+ XY

» Méthode assez hasardeuse
» Simplifications pas toujours évidentes

» Au dela de 3 variables, cela devient inextricable !!!
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Constitution du tableau

Cas de 2 variables

Table des Combinaisons B A Combinaisons
0 0 0 B A
1 0 1 B A
2 1 0 B A
3 1 1 B A

A A A A A
P ——[= BA | BA
— BA | BA

B‘ B‘BA B A B‘lo 11 B‘ )| s

Copyright © F. Muller

2003 r Logique Combinatoire -7 -



Constitution du tableau
Cas de 3 variables

Combinaisons

C B A Combinaisons
0 0 0 0 gig}i A B
1 0 0 1 CBA
2 0 1 0 CBA
3 0 1 1 CBA
4 ! 0 0 CBA |
5 1 0 1 CBA A B
6 1 1 0
! L L L &84 CBA[CBA[CBAICEA

(@]
|
p
(@]
o
>
@]
w
>
(@]
o
|

{e)

Horizontal

CBA|CBA|CBA|CBA
000 | 001 | 011 | 010
CBA|CBA|lcBA|CBA
100 | 101 | 111 | 110

8 @& 8 @
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Constitution du tableau
Cas de 4 variables

Combinaisons {;} A _B

D C B A Combinaisons

0 0 0 0 0 DCBA

1 0 0 0 1 DCBA C

2 0 0 1 0 DCBA

3 0 0 1 1 DCBA D

4 0 1 0 0 DCBA

5 0 1 0 1 DCBA

6 0 1 1 0 DCBA

7 0 1 1 1 DCBA @ A B

8 1 0 0 0 DCBA DCBA|DCBA[DCBA|DCBA

9 1 0 0 1 | DCBA 0] 1] 3] 2
= = DCBAIDCBA|IDCBA|IDCBA

10 1 0 1 0 DCBA C P Y I

11 1 0 1 1 DCBA DCBA|DCBA|DCBA|DCBA

= = = ° ° DCEZ\ D DE%ZTADESADESADE;L%

13 ! ! 0 ! DCBA 8|l 9| 11| 10

14 1 1 1 0 DCBA

15 1 1 1 1 DCBA
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Constitution du tableau
Cas de

5 variables et 6 variables

| n __E
5 variables A : A
0 1 3 2 18 19 17 16
C
4 5 7 6 22 23 21 20
12 13 15 14 30 31 29 28
D
8 9 11 10 26 27 25 24
| ™ axe de symétrie
6 variables B -
A—r—"7
C
D
F
C
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= Soit une fonction F de plusieurs variables

= Remplir les cases correspondant aux monomes pour
lesquels F=1 par un « 1 »

= Remplir les cases correspondant aux monomes pour
lesquels F=0 par un « 0 »

Exemple a 3 variables

A=1
C B A F B=1
0 0 0 0 ) ]B
0 0 1 0 C=0 A

N

0 1 0 1 o|lo Fa 1
0 1 1 1 0 1 3 2
1 0 0 0 Cl o, 11,10,
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
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= Soit une fonction F de plusieurs variables exprimee
sous la premiere forme canonigue

= Remplir avec des « 1 » les cases correspondant aux
monomes apparaissant des F

= Remplir avec des « O » les autres cases

Exemple a 3 variables

f =cba+cba+ cha+cha
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Simplification des tableaux de Karnaugh &

Principe & Remarques

= Principe
= Rechercher les plus grands regroupements de ‘1’ possibles
de 1,2,4,8 ou 16 cases adjacentes

= Eliminer mentalement les variables qui changent d’état a
I'intérieur de ces groupements et conserver celles qui
restent fixes

= Faire la somme des produits des variables résiduelles de
chaque groupe (1ere forme canonigque simplifiee)

= Remarques

= Les groupements doivent recouvrir toutes les cases
contenant un « 1 »

= |l n'est pas nécessaire de realiser tous les groupes
possibles mais uniquement ceux qui permettent de recouvrir
la totalité des cases a « 1 »
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Simplification des tableaux de Karnaugh &

Exemples
Exemple N°1
_ _ — 0|0, 02/@
f =cbha+cha+cbha+cha

c| o |G (] 21
‘ mondme = ba

@ monome =ca
G monome=hc f =ba+ca+bc

Exemple N°2

f =cba+cha+cha+cha
@ monome=ch c |
@ monome=ha o
® monéme=ca f =cb+ba+ca
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Simplification des tableaux de Karnaugh &

Conditions interdites ou impossibles

= Certaines fonctions logiques ne sont pas forcement definies
pour toutes les combinaisons possibles des variables d’entrée.

Exemple

RrlrRr]lRr]O]lO]lOo]|lO]O
Rrlol]Oo|lr|FR|]O|lO|l
ol|lr|J]Oo|lr|O|lrr|O]|>

N]J]ojlo]lh|W]|IN]|F]|O

(0]

9

10

11

12

13

14

f =dc+ba+ca

= = = = = = = = (D) o o o o o o o O

X|lo|lr|lo|lr|r]|r|r|lo|lX|r|]lo|lo|r]|X|r]|m

Rrlrlr|lr|lo|lo|lo|lo|r
Rrlrlo|lo|lr]|r|lo|lo]|r
rlolr|lo]|lr|lo|lr|o]|r
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deux ou plusieurs fonctions

l Termes identiques dans les équations de

f, =dba+cd + db

f, =dba+cb

I

Logique Combinatoire - 16 -
T

Terme commun
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